QUARTIERSKONZEPT GEMEINDE HOLZBUNGE GPJOULE

NACHHALTIGE VERSORGUNGSOPTIONEN WARMEPUMPE
Warmepumpe Warmepumpe
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Geothermie Photovoltaik |
| Umgebungsluft Photovoltaik 222 — — 222
Geothermisch gekoppelte Warmepumpe Luft-Wasser-Warmepumpe Umg§bungs- Heizwarme
Die Warmepumpe nutzt Warme aus dem Erdreich Die Warmepumpe nutzt Warme aus der Luft zur warme
(z.B. aus Kollektoren oder Sonden) zur Warmeversorgung des Gebaudes. Uber eine
Warmeversorgung des Gebaudes. Uber eine gebaudeeigene Photovoltaikanlage kann der
gebaudeeigene Photovoltaikanlage kann der Strombedarf teilweise gedeckt werden.
Strombedart teilweise gedeckt werden. Vorteil: Umweltquelle unbegrenzt und kostenfrei Elfkt ok
Vorteil: ganzjahrig erhohte Umweltwarmequelle Nachteil: Geriuschemissionen: geringe % eStl:)srcT:] er
Nachteil: hohe ErschlieBungskosten der Geothermie Lufttemperatur im Winter .. . ,
Be|sp|e|: Luft-Wasser-Warmepumpe mit Netzstrombezug AR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE :

: Kostenbeispiel:
:Warmepumpe: 30.000 €

Y

Netzstrom .

SSS% 6.820 kWh/a D /\ : Pufferspeicher (1 m3): 1.600 €

@ s{‘{ﬁ"-.. — : EffizienzmalBnahmen: 6.200 €
A LMe JRJ :Investitionssumme: 37.800 € :
Biomasse Solarthermie Umgebungsluft 222 — :— individuelle Férdermdglichkeit :
. . 7 4-257°C P: 12 kW Warmebedart: :Strombezug: ~ 1.825 €/a E
Biomassekessel S Solarthermie | | JAZ: 3,3 22.500 kWh/a i— Wirme: 14 - 25 ct/kWh :
Der Biomassekessel erzeugt Warme Uber die Solarthermieanlagen nutzen die solare Einstrahlung L L

Verbrennung von z.B. Holzhackschnitzeln oder - der Sonne zur Warmeerzeugung. Ertrage sind vom

pellets. Standort und Anwendungsbereich (Heizungsunter- FORDERU NG

Vorteil: wetterunabhingige Wirmeerzeugung stUtzung oder Brauchwassererwarmung) abhangig.

Vorteil: Solarenergie unbegrenzt und kostenfrei Fordertubersicht: Bundesférderung fiir effiziente Gebdude - Einzelmafdnahmen (BEG EM)

Im Einzelnen gelten die nachfolgend genannten Prozentsidtze mit einer Obergrenze von 70 Prozent.

Nachteil: Zukauf und Lagern von Biomasse
Nachteil: verminderte Leistung in Heizperiode

Klima-

o0 Bonus?
D E R w E G Z U R F o R D E R U N G BAFA 5.1 Einzelmalnahmen an der Gebdudehiille 59% _ _ _
5.3 Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik)

- - max. 20 % 30 %
- - max. 20 % 30 %
- 5% max. 20 % 30 %
- - max. 20 % 30 %

KfW a) Solarthermische Anlagen

S
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Kfw c) Elektrisch angetriebene Wdrmepumpen

KfW d) Brennstoffzellenheizungen

. . . . Kfw e) Wasserstofffdhige Heizungen (Investitionsmehrausgaben) = - max. 20 % 30%
Einholen Angebote/ Antrag stellen Auftragsvergabe/ Einreichung Prifung und o . . .
Vv bschl h . A hi Kfw f) Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien - - max. 20 % 30 %
Bea lfftr:f? l! ng b ertragsa Schiuss Ve rwenitu ngsnac weis/ uszahiung BAFA g) Errichtung, Umbau, Erweiterung eines Gebiudenetzes! = - max. 20 % 30%
Energlee Izienz- Mer att zur . . . . Beau ragung EEE . BAFA/KfW h) Anschluss an ein Gebdudenetz? - - max. 20 % 30 %
Experte* (EEE) Antragstellung lesen Hinweis: Wird mit der Nach positiver | -
. . . Kfw i) Anschluss an ein Warmenetz - - max. 20 % 30 %
und Antrag online MaBnahme nach Antrag-  Nach Fertigstellung der Prifung erstellt das 54 Helzungsoptimierung
Hinweis: Ein vorzeitiger stellen. Mit stellung, und vor Erhalt  MaBnahme, Erstellen und BAFA den »
. ' o ) ) : BAFA a) MalRnahmen zur Verbesserung der Anlageneffizienz
MaBnahmenbeginnist Aktivierungslink aus der des Zuwendungs- Absenden des Online-  Festsetzungsbescheid, o . .
N - _ , . : BAFA b) MaRnahmen zur Emissionsminderung von Biomasseheizungen
fo rd ersc h d d | 1C h . E' M dl | d en BAFA' PO rta | - b eSsC h el d €S b e 9 onnen / Ve rwen d un g Snac h Welses sen d et d lesen p er ! Bei Biomasseheizungen wird bei Einhaltung eines Emissionsgrenzwertes fiir Staub von 2,5 mg/m? ein zusitzlicher pauschaler Zuschlag in Héhe von 2.500 Euro gem3R Richtlinien-Nr. 8.4.6 gewdhrt.
Zugang aktivieren. erfolgt dies auf eigenes sowie Upload der POSt ZU UNd Zahlt den e it e Antog o Exicatong, U und Evitensng o Cobsodnetes ot Rcinon e s mogien o e benusstzen 20 Perent
* F| N d en S | e h | er: R | S| ko ] e rfo rd e rl | C h en N ac h we ISG g ewa h rte N Z uscC h USS 4 Bei der KfW ist keine Férderung gemdR Richtlinien-Nr. 5.5 méglich. Die Kosten der Fach- und Baubegleitung werden mit den Férdersitzen des Heizungstausches als UmfeldmaBnahme geféirdert.
. . . . Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
www.energie —efﬂ ZleNnZ- u b er d as BAFA-Porta | . adus. Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative Commons Namensnennung - Keine Bearbeitungen 4.0 International Lizenz (CC BY-ND4.0) Stand: 1. Marz 2024
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INSELNETZE

Inselnetze sind kleine Warmenetze mit lokalbegrenzter Ausdehnung. Sie bilden einen nachbarschaftlichen
Warmeversorgungsverbund mit zentraler Warmequelle. Ein Inselnetz versorgt typischerweise weniger als 16
Gebaude bzw. 100 Wohneinheiten und fallen somit fordertechnisch in den Bereich der Bundestorderung fir

effiziente Gebaude (BEG).
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Zentrale Warmeerzeugung Pufferspeicher Ubergabe- Bis zu
station 16 Gebaude

Vorteile: Nachteile:
- Steigerung der Energieeftizienz von - Hohe Infrastrukturkosten und Finanzierung

Erzeugungsanlagen - Administrativer Aufwand (Betreibergesellschatt)
- Platzeinsparung in den Gebauden - Netzverluste

WARMEBEDARF

Aus den Warmebedarfen der angeschlossenen Einzelhauser lasst sich mittels statistischer Daten ein Lastgang
erzeugen. Fur 16 Gebaude mit einem Warmebedarf je Gebaude von 22.500 kWh/a ergibt sich folgender
Lastgang inklusive der zu erwartenden Netzverluste.
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Zeitverlauf in h

B Netzverluste VollanschlUsse

Der Warmebedart eines Hauses kann tUber Wirkungsgrade und Energiegehalte von Energietragern in
Verbrauchswerte Ubersetzt werden.

entspricht etwa oder

22.500 kWh 2.800 L Heizol 25.000 kWh Erdgas

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.

Das beispielhafte Konzept des Inselnetzes sieht eine Versorgung von 16 Gebauden mit einem Warmebedartf
je Gebaude von 22.500 kWh/a vor. Es wird angenommen, dass die Gebaude entlang einer Stral3e stehen, wie
beispielsweise in der Stral3e Bornbarg. Die Heizzentale wird an einem der mittleren Gebaude installiert. Der
Leitungsverlaut des Warmenetzes geht durch die unbefestigten Garten der Gebaudegrundstlicke.
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Heizzentrale: Biomassekessel (150 kW) mit Pufferspeicher (2ms3)

Trasse: 300 m

Hausanschluss:
10 m
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Die Umsetzung des Beispielnetzes ist grundsatzlich nach BEG forderfahig. Fur den Erhalt der Forderung
mussen mehrere Einzelantrage gestellt werden. Die tatsachliche Hohe der Forderung hangt dabei u.a. von
personlichen (Einkommensbonus) und gebaudespezifischen (Geschwindigkeitsbonus) Eigenschaften ab.
Unter Berlcksichtigung der BEG lassen sich Vollkosten im Bereich von ca. 18 - 33 ct/kWh erwarten.

FORDERUNG

Fordertibersicht: Bundesférderung fir effiziente Gebdude - Einzelmafinahmen (BEG EM)

Im Einzelnen gelten die nachfolgend genannten Prozentsitze mit einer Obergrenze von 70 Prozent.

Klima-

Bonus®

BAFA 51 EinzelmaRnahmen an der Gebdudehiille 5% -
BAFA 5.2 Anlagentechnik (auRer Heizung) 5% -

5.3 Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik)
KfW a) Solarthermische Anlagen = - max. 20 % 30%
Kfw b) Biomasseheizungen’ - - max. 20 % 30 %
Kfw c) Elektrisch angetriebene Wdrmepumpen - 5% max. 20 % 30 %
KfW d) Brennstoffzellenheizungen = - max. 20 % 30%
Kfw e) Wasserstofffdhige Heizungen (Investitionsmehrausgaben) = - max. 20 % 30%
Kfw f) Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien - - max. 20 % 30%
BAFA g) Errichtung, Umbau, Erweiterung eines Gebdudenetzes! - - max. 20 % 30%

BAFA/KfW h) Anschluss an ein Gebdudenetz? - - max. 20 % 30%

KfW i) Anschluss an ein Warmenetz = - max. 20 % 30%

54 Heizungsoptimierung
BAFA a) MaRnahmen zur Verbesserung der Anlageneffizienz
BAFA b) MaRnahmen zur Emissionsminderung von Biomasseheizungen

! Bei Biomasseheizungen wird bei Einhaltung eines Emissionsgrenzwertes fiir Staub von 2,5 mg/m? ein zusitzlicher pauschaler Zuschlag in Héhe von 2.500 Euro gem3R Richtlinien-Nr. 8.4.6 gewdhrt.
2 Der Klimageschwindigkeits-Bonus reduziert sich gestaffelt gem3aR Richtlinien-Nr. 8.4.4. und wird ausschlieBlich selbstnutzenden Eigentimern gewidhrt. Bis 31. Dezember 2028 gilt ein Bonussatz von 20 Prozent.
?Beim BAFA nur in Verbindung mit einem Antrag zur Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebdudenetzes gemaR Richtlinien-Nr. 5.3 g) maglich.

4 Bei der KfW ist keine Férderung gemdR Richtlinien-Nr. 5.5 méglich. Die Kosten der Fach- und Baubegleitung werden mit den Férdersitzen des Heizungstausches als UmfeldmaBnahme geféirdert.

Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative Commons Namensnennung - Keine Bearbeitungen 4.0 International Lizenz (CC BY-ND4.0) Stand: 1. Marz 2024
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POTENZIALANALYSE

Der 1. Schritt bei der Erstellung eines Warmeversorgungskonzeptes ist die
Potenzialanalyse. Welcher Bedarf besteht und mit welchen Mitteln kann
dieser gedeckt werden:

1. Aufnehmen der Bedarfe und Erstellen von zeitlich aufgelosten
Lastgangen
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Jahresverlauf in Stunden

Darstellung des synthetisierten Warmelastgangs des Quartiers

2. Erfassen von Potenzialen fir die Bereitstellung erneuerbarer Warme

Luft Abwarme
Biomasse Seewasser
Solarthermie Abwasser

Geothermie

In Warmenetzen wird Warme in einer sogenannten Heizzentrale oder
Heizwerk zentral bereitgestellt und Gber Warmeleitungen in der Gemeinde
oder Stadt verteilt.
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Warme bzw. Abwarme
aus vorhandenen oder
neuerschlossenen Quellen
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Warmenetz

fur Haushalte, Gewerbe
und kommunale Geb3aude

WARMENETZKONZEPT

GPJOULE

Warmeliniendichte TRUST Yol ENERGY
(gesamtes Quartier)
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Legende
Gebietsumgriff

Warmeliniendichte in kWh/m/a
| | w— 700
m— £01-700
501-600
s 301-500

Projekt
Energetisches Quartierskonzept
Gemeinde Holzbunge

Standort
Holzbunge, Rendsburg-Eckernférde

Ansprechpartner
GP JOULE Consult GmbH & Co. KG
Maierhof 1 ® 86647 Buttenwiesen
Tel.: +49 8274 9278-0 (Zentrale)
Fax: +49 8274 9278-599
info@gp-joule.de ®
www.gp-joule.de
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Die Warmeliniendichte gibt Auskunft Gber die jahrlich absetzbare Warme
pro Meter Rohrleitungsnetz und stellt einen Indikator fir die Wirtschaft-
lichkeit eines Warmenetzes dar. Die Darstellung fir eine 50 %ige Anschluss-
qguote in Holzbunge zeigt, dass insbesondere die ErschlieBung entlegener
Gebaude unwirtschaftlich ist.

GPJOULE
Wﬁrmenetz TRUST YOUR ENERGY.
(Teilquartier)

Legende

Gebietsumgriff
| | Warmebedarf in kWh/a
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Trassendimensionierung
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Projekt
Energetisches Quartierskonzept
Gemeinde Holzbunge

Standort
Holzbunge, Rendsburg-Eckernférde

Ansprechpartner
GP JOULE Consult GmbH & Co. KG
Maierhof 1 ® 86647 Buttenwiesen
Tel.: +49 8274 9278-0 (Zentrale)
Fax: +49 8274 9278-599
info@gp-joule.de ®
www.gp-joule.de
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Ein potenzielles Warmenetzkonzept erschliel3t im Wesentlichen die Stral3en
Bornbarg und Dorfstral3e.

Kundengewinnung Planungsphase Bauphase Gesamtes
Warmenetzin
Betrieb
6 Monate 6 Monate 1,5 Jahre

*Grob geschatzter Planungs- und Bauverlauf

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.

ERZEUGUNGSKONZEPT & ERGEBNIS

Fir das Warmenetzkonzept wurde eine Warmebereitstellung Uber die
ermittelten Potenziale Luft und Biomasse gepriift. Der Vergleich der
Varianten ist bei einer Anschlussquote von 50% durchgefiihrt worden.

Variante 1: Biomassekessel
Variante 2: Luft-Wasser-Warmepumpe mit 50 kWp Dach-PV-Anlage

Variante 3: Luft-Wasser-Warmepumpe mit 1 ha PV-Freiflachenanlage

Variante 1
Variante 2

Variante 3

20 25 30 35 40 45 50 55
Vollkosten in ct/kWh

Alle Erzeugungskonzepte zeigen hohe Vollkosten auf. Die
Warmeversorgung mittels Biomassekessel stellt im Vergleich mit
erwartbaren Vollkosten in Hohe von 23 - 42 ct/kWh das glinstigste Modell
dar.

PRAXISBEISPIEL

Warmenetz Mertingen,
Bayern

Luft-Wasser-Warmepumpe
mit PV-Anlage und
Pufferspeicher als eine von
mehreren Heizzentralen
des ortlichen Warmenetzes
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ZUSAMMENFASSUNG

Ein Warmenetz in der Gemeinde Holzbunge stellt gemal3 den erarbeiteten
Konzepten keine wirtschaftliche Alternative zu moglichen nachhaltigen,
dezentralen Versorgungskonzepten dar. Die dargestellten Konzepte konnen
dabei blof3 eine Indikation flr die Wirtschaftlichkeit geben.
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